Pracownia fizyczna

Wyznaczenie zaleznosci lepkosci cieczy od temperatury za
pomocg wiskozymetru



Teoria:

- tarcie, tarcie wewnetrzne (lepkos¢), wspotezynnik lepkosci cieczy, sita wyporu,

- lepkos¢ wzgledna, przeptyw laminarny, I zasada dynamiki,

- prawo Poiseuille’a, wzor Stokesa,

- zastosowanie pomiaru lepko$ci w laboratorium biofizycznym (pomiar lepkosci cyto-
plazmy) 1 klinicznym (pomiar lepkos$ci osocza krwi- badanie OB, oraz ptynéw ustro-
jowych),

- budowa i zasada dziatania wiskozymetru,

- energia aktywacji lepkosci

Cel ¢wiczenia:

- zapoznanie si¢ z procesami przeptywu cieczy,

- zapoznanie si¢ z metodami wyznaczania lepkosci cieczy,
- wyznaczenie lepkos$ci cieczy metodg Stockesa,

- wyznaczenie zalezno$ci lepkosci cieczy od temperatury,

Przebieg ¢wiczenia:

1 Pomiar lepkosci cieczy metodq Stokesa:

1. wyznaczy¢ za pomocg $ruby mikrometrycznej $rednicg pigciu kulek -2r (wyznaczy¢
sredni promien kulki),
2. wrzucaé kolejno kulki do cylindra dla kazdej kulki zmierzy¢ czas opadania Kulki -t
pomiedzy oznaczonymi poziomami (wyznaczy¢ sredni czas opadania kulki),
3. zmierzy¢ drogg —h przebyta przez kulke, wyliczy¢ szybko$¢ opadania kulki —v (ruch
jednostajny prostoliniowy), oszacowac niepewnos¢ wyznaczenia wartosci szybkosci
4. zmierzy¢ temperature badanej cieczy T, oraz jej gesto$¢ za pomocg aerometru o,
z tablic odczyta¢ gestos¢ kulki -p,
5. wyliczy¢ lepko$¢ cieczy 7, ze wzoru (g — przyspieszenie ziemskie):
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6. obliczy¢ btad pomiaru lepkosci cieczy ze wzoru (Ap -niepewnos¢ odczytu gestosci
aerometrem):
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1l Pomiar zaleznosci lepkosci cieczy od temperatury

1. napehi¢ wiskozymetr wodg destylowang, zmierzy¢ czas —ty przeptywu wody przez
kapilare wiskozymetru (pomiar powtorzy¢ 5 razy, wyznaczy¢ czas Sredni),



2. napehi¢ wiskozymetr badana cieczg zmierzy¢ czas przeptywu badanej cieczy jak dla
wody destylowanej- wyznaczy¢ czas $redni t,
3. zmierzy¢ temperature¢ T, cieczy w termostacie, dla danej temperatury odczytaé
z tablic gestos¢ wody o, gestos¢ badanej cieczy p oraz lepkos¢ wody 7.
4. wykona¢ pomiary przeptywu badanej cieczy w temperaturach: 303K, 313K, 323K,
333K,
5. obliczy¢ lepko$c¢ cieczy w poszczegdlnych temperaturach ze wzoru:
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gdzie wielkos$ci z indeksem ( oznaczaja wartosci tablicowe cieczy wzorcowej (woda destylowana)
6. na papierze milimetrowym sporzadzi¢ wykres zaleznosci n=f(T) oraz Inm=Ff(1/T),
7. z wykresu Inm=f(1/T) (prosta o rownaniu y=ax+b) wyznaczy¢ warto$¢ energii akty-
wacji w,=Kka, gdzie k- stata Boltzmana, a-wspotczynnik kierunkowy prostej
8. analiza btedow 1 wnioski.
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